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1.PRESENTACION

El Comité de la Olimpiada en Ciencias San Simo6n (O! San Si) convoca a estudiantes de
nivel secundaria del Sistema de Educacion Regular del Estado Plurinacional de Bolivia a
participar de la Olimpiada de Biologia 2025 a llevarse a cabo en los meses de mayo -
agosto del 2025.

2. OBJETIVOS DE LA OLIMPIADA DE BIOLOGIA

Los objetivos de este evento académico son:

Identificar y capacitar a los estudiantes destacados en conocimientos de las ciencias
bioldgicas.

Fortalecer la formacién de los estudiantes que evidencien interés de estudiar
carreras universitarias relacionadas a las ciencias bioldgicas y ambientales.

Motivar las capacidades en investigacion en los estudiantes con capacidades
creativas, en las ciencias bioldgicas y ambientales.

Incentivar a los jovenes en el estudio de las ciencias bioldgicas y ambientales para
generar mayores capacidades como aporte al desarrollo del pais.

Fomentar el intercambio de conocimientos y experiencias entre profesores /tutores
de los estudiantes.

3. REQUISITOS

Ser estudiante de nivel secundario en el sistema de Educacion Regular del Estado
Plurinacional de Bolivia.

Registrar un profesor tutor o entrenador.

Registrar el formulario de inscripcion en el curso al que postula.

Cumplir los requisitos especificos del curso en que se inscribe.

Portar su documento de identificacion personal vigente (cédula de identidad o
pasaporte) en el desarrollo de la competencia.

Contar con correo electronico personal, del profesor tutor y del padre 6 apoderado.
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4. ETAPAS

Las dos etapas de la olimpiada son presenciales y los temarios estdn organizados segun el
cuadro a continuacion.

CURSO TEMAS PRIMERA ETAPA | TEMAS SEGUNDA ETAPA
2DO SECUNDARIA 1,2y3 1,2,3,4,5y6
3RO SECUNDARIA 1,2,3,4vy5 1,2,3,4,5,6,7,8y9
4TO SECUNDARIA 1,2,3,4y5 1,2,3,4,5,6,7,8y9
5TO SECUNDARIA 1,2,3,4v5 1,2,3,4,5,6,7,8y9
6TO SECUNDARIA 1,2y3 1,2,3,4,5y6

5. CONTENIDO
SEGUNDO DE SECUNDARIA

1. LA CELULA. 1) Caracteristicas basicas de la célula: forma, tamafio, movimiento. 2)
Organizacion de la estructura de las células eucariotas y procariotas, diferencias. 3) Teoria
celular. 4) Reproduccion celular: Mitosis y meiosis. 5) Microscopio y estereoscopio.

2. SEXUALIDAD HUMANA Y REPRODUCCION. 1. Aparato reproductor el ser
humano (anatomia masculina y femenina). 2) Formacioén de gametos. 3) Reproduccion,
crecimiento y desarrollo embrionario.

3. NUTRICION DE LOS SERES VIVOS Y SU CLASIFICACION. 1) Tipos de
nutricion en los seres vivos: nutricion autdtrofa y heterotrofa. 2) Aparatos y sistemas que
intervienen en las funciones de nutricidon: aparatos respiratorio, digestivo, excretor, sistema
circulatorio. 3) Nutrientes necesarios y su clasificacion: El arco de la alimentacion.

4. SISTEMAS SENSORIALES. 1) Anatomia y fisiologia de los sentidos: Sentido de la
vista, Sentido del oido, Sentido del olfato, Sentido del gusto, Sentido del tacto. 2)
Patologias y cuidado de los sentidos.

5. FLUJO DE ENERGIA. 1) La energia en los procesos biologicos. 2) La energia y sus
formas. 3) El flujo de la energia en la bidsfera. 4) El ciclo de la energia en los sistemas
naturales.

6. ECOLOGIA. 1) Ecosistemas. 2) Habitat y nicho ecoldgico. 3) Niveles, cadenas y redes
troficas. 4) Tipos de ecosistemas. 5) Biomas de Bolivia y el mundo. 6) Manejo integral de
bosques y cuencas en la comunidad.
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TERCERO DE SECUNDARIA

1. TEJIDOS EN LOS ANIMALES. 1) Organizacion del cuerpo animal: Tejido epitelial,
Tejido conectivo, Tejido muscular, Tejido nervioso. 2) Biopsia, necropsia, autopsia.

2. SISTEMA NERVIOSO. 1) Neuronas y células gliales (estructura y funcién). 2)
Actividad y mecanismos de transmision neuronal: neurotransmisores y sinapsis. 3)
Anatomia y fisiologia del sistema nervioso humano: sistema nervioso central y sistema
nervioso periférico y autonomo, proceso de inervacion. 4. Patologias del sistema nervioso.

3. SISTEMAS SENSORIALES. 1) Fisiologia de los sistemas sensoriales. 2)
Clasificacion de los receptores sensoriales: mecanorreceptores, termorreceptores,
fotoreceptores, quimiorreceptores, nociceptores y propioceptores. 3) Patologias y cuidados
de los sistemas sensoriales.

4. SISTEMA DIGESTIVO. 1) Formas de digestion en las especies animales. 2) Anatomia
del aparato digestivo humano: Tubo digestivo y glandulas anexas. 3) Fisiologia de la
digestion: ingestion, digestion, absorcion y egestion. 4) Patologias y cuidados del aparato
digestivo y su prevencion.

5. SISTEMA CIRCULATORIO. 1) Circulacion en las especies animales. 2) Anatomia y
fisiologia del sistema circulatorio: corazon vasos sanguineos: arterias, venas y capilares. 3)
Componentes y funciones de la sangre. 4) Tipos sanguineos: Grupos y factor RH. 5) El
sistema linfatico. 7) Cuidados y patologias del sistema circulatorio.

6. SISTEMA RESPIRATORIO. 1) Respiracion en las especies animales: pulmonar,
traqueal, bronquial y cutdnea. 2) Anatomia del aparato respiratorio humano: vias
respiratorias y pulmones. 3) Fisiologia del aparato respiratorio: Mecanica respiratoria. 4)
Cuidados y patologias del aparato respiratorio.

7. EL SISTEMA EXCRETOR. 1) Mecanismos de excrecion en las especies animales. 2)
Anatomia del aparato excretor: riflones y vias urinarias. 3) Fisiologia renal: el glomérulo
renal en la formacion de orina. 4) Cuidados y patologia de los rifiones y vias urinarias. 6)
Insuficiencia renal, dialisis y trasplante renal.

8. ESTRUCTURA DE LA TIERRA Y CICLOS BIOGEOQUIMICOS

1) La geografia fisica y la biogeografia. 2) Estructura de la Tierra: litosfera, atmosfera e
hidrosfera. 3) Ciclos biogeoquimicos. 4) Alteracion de los ciclos biogeoquimicos y
problematica ambiental: reuso del agua, aguas residuales, tratamiento del agua, etc.
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9. PRESERVACION Y CONSERVACION DE LOS RECURSOS DEL MEDIO
AMBIENTE. 1) Proteccidén conservacion y preservacion de los recursos naturales en
Bolivia. 2) Ecotecnologia: Energia verde. 3) La biorremediacion de los ecosistemas a
través de microorganismos. 4) Modificacion de los sistemas naturales: impacto ambiental.
5) Efectos de la contaminacion en el medio ambiente, deforestacion, efecto invernadero,
deterioro de la capa de ozono. 6) Medidas de mitigacion y adaptacion al cambio climatico.

CUARTO DE SECUNDARIA

1. SISTEMA DE LOCOMOCION: ESQUELETO DE LOS ANIMALES. 1) Tipos de
esqueletos en las especies animales. 2) Conformacion general del esqueleto: nimero de
huesos y peso del esqueleto humano. 3) Terminologia de planos y posiciones anatdmicas.
4) Estructura microscopica y macroscopica de los huesos del esqueleto humano. 5)
Esqueleto axial: cabeza, columna vertebral y caja tordcica. 6) Esqueleto apendicular:
extremidades superiores e inferiores. 7) Cuidado del sistema locomotor. 8) Enfermedades,
traumas y lesiones del sistema locomotor.

2. EL SISTEMA ARTICULAR EN LOS ANIMALES. 1) Artrologia 2) Tipos de
articulaciones: Articulaciones segin su estructura y articulaciones segun su funcion. 3)
Cuidados del sistema articular. 4) Enfermedades y lesiones del sistema articular.

3. EL SISTEMA MUSCULAR EN LOS ANIMALES. 1) Miologia. 2) Tipos de
musculos (cardiaco, liso y esquelético). 3) Estructura microscopica y macroscopica de los
musculos. 4) Caracteristicas de la musculatura de la cabeza, del tronco y extremidades. 5)
Fisiologia muscular. 6) Cuidados del sistema muscular. 7) Enfermedades y lesiones
musculares.

4. BIOMOLECULAS. 1) Moléculas inorganicas. Sales minerales. Importancia del agua
en los procesos biologicos. 2) Estructura y propiedades de los carbohidratos. 3) Estructura
y propiedades de los lipidos. 4) Estructura y propiedades de las vitaminas. 5) Estructura y
propiedades de los aminoacidos y proteinas. 6) Proteinas estructurales y enzimas
(nomenclatura y desnaturalizacion). 7) Acidos nucleicos.

5. SISTEMA GLANDULAR Y HORMONAL EN LOS ANIMALES. 1) Clasificacion
de las glandulas y hormonas. 2) Anatomia y fisiologia de las glandulas del sistema
exocrino: salivales, sudoriparas, lacrimales, mamarias y digestivas. 3) Anatomia y
fisiologia de las glandulas del sistema endocrino: hipotdlamo, hipodfisis, tiroides,
paratiroides, pancreas endocrino, suprarrenales, testiculos y ovarios. 4) Cuidado y
prevencion de enfermedades del sistema endocrino y exocrino.



6. SISTEMA INMUNITARIO. 1) Sistema Inmunitario. 2) Defensa de la integridad
bioldgica del organismo: conceptos basicos de inmunologia. 3) Organos del sistema
inmunitario. 4) Inmunidad inespecifica. 5) Inmunidad adquirida. 6) Inmunidad en

vertebrados. 7) Estructura y fisiologia de los anticuerpos. 8) Hipersensibilidad. 9)
Patologias y prevencion de enfermedades.

7. BIOSISTEMATICA Y BIODIVERSIDAD

1) Conceptos de clasificacion, taxonomia y sistematica. 2) Jerarquias taxondmicas:
Dominio, Reino, Phylum/Division, Clase, Orden, Familia, Género y Especie. 3) La
clasificacion de los seres vivos: Dominio Archaea, Dominio Bacteria, Dominio Euskara:
Reino Protista, Reino Fungi, Reino Plantae, Reino Animalia. 4) Diversidad de la flora y
fauna en Bolivia. 5) Pisos ecolégicos. 6) Areas protegidas, flora y fauna en peligro de
extincion en Bolivia. 7) Introduccion de especies exdticas invasoras. 8) Cultivos
tradicionales y alternativos.

8. MICROBIOLOGIA Y SU IMPORTANCIA EN LA MADRE TIERRA

1) Microbiologia. 2) Clasificacion de la microbiologia. 3) Bacteriologia: estructura,
clasificacion, nutricidon y reproduccion. 4) Micologia: estructura, clasificacion, nutricion y
reproduccion. 5) Parasitologia: estructura, clasificacion, nutricion y reproduccion. 6)
Virologia: estructura, clasificacion y replicacion viral.

9. ECOLOGIA. 1) El ecosistema. 2) Estructura trofica: cadenas y redes troficas. 3)
Productores, consumidores y descomponedores. 4) Flujo de la materia y la energia. 5)
Ciclos biogeoquimicos: carbono, nitrogeno, azufre, entre otros. 6) Factores que influyen en
los ecosistemas (bioticos y abioticos). 7) Clasificacion de los biomas terrestres y acuaticos.
8) Principales problemas ambientales globales en la actualidad. 9) Impacto ambiental. 10)
Desarrollo sostenible.

QUINTO DE SECUNDARIA

1. LA CELULA: ORGANIZACION Y REPRODUCCION. 1) Origen de la vida
(c€lula). 2) Teoria celular. 3) Endosimbiosis. 4) Caracteristicas de las c€lulas procariotas y
eucariotas. 5) Célula animal y vegetal. 6) Estructura y funciones de la membrana celular:
mecanismos de transporte. 7) El citoplasma, citoesqueleto y sus organelos. 8) El nucleo
celular y sus componentes: Cromatina y cromosomas. 9) Organizacion del material
genético ADN y ARN. 10) Caracteristicas de la reproduccion celular. 11) Reproduccion
celular asexual: Biparticion, esporulacién, gemacion. 12) Reproduccion de células
somaticas (mitosis). 13) Reproduccion de células sexuales (meiosis). 14) Gametogénesis.

2. ENERGIA Y METABOLISMO CELULAR. 1) Caracteristicas del metabolismo
celular. 2) Tipos de metabolismo celular: Catabolismo y Anabolismo. 3) Respiracion
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anaerobica, aerobica y fermentacion. 4) Anabolismo heterotrofo y autotrofo (Fotosintesis).
5) Degradacion de lipidos y proteinas. 6) Mecanismos de transcripcion y traduccion en la
sintesis de proteinas. 7) Bases moleculares de las mutaciones.

3. SALUD SEXUAL Y SALUD REPRODUCTIVA INTEGRAL Y COMUNITARIA
1) Tipos de reproduccion en los seres vivos. 2) Células sexuales y gametogénesis. 3)
Anatomia y fisiologia del aparato reproductor masculino y femenino. 4) Fecundacion y
tipos de fecundacion. 5) Desarrollo embrionario y fetal. 6) Métodos anticonceptivos y
prevencidn del embarazo. 7) Infecciones de transmision sexual y VIH.

4. ANATOMIA E HISTOLOGIA VEGETAL. 1) Organizacion del cuerpo de la planta.
2) Sistemas vegetales: Sistema epidérmico, Sistema fundamental, Sistema vascular. 3)
Meristemos vegetales: Meristemos apicales, Meristemos laterales. 4) Estructura de una
angiosperma.

5. ORGANOGRAFIA Y FISIOLOGIA VEGETAL. 1) Clasificacion vegetal (briofitas y
cormofitas). 2) Organografia: Estructura y funcion de la raiz, tallo, hoja, flor, fruto y
semilla. 3) Procesos fisioldgicos: transporte de agua y minerales, fotosintesis, transpiracion
e intercambio gaseoso. 4) Crecimiento y desarrollo de la planta. 5) Reproduccion sexual y
asexual. 6) Plantas medicinales.

6. ANATOMIA Y FISIOLOGIA ANIMAL. 1) Estructura y funcién de 6rganos vy tejidos.
2) Digestion y nutricion (tracto digestivo, descomposicidon mecénica y quimica de los
alimentos, absorcion, componentes del alimento. 3) Respiracion: mecanismos respiratorios
e intercambio gaseoso. 4) Sangre, circulacidon sanguinea y sistema linfatico. 5) Excrecion:
estructura del sistema renal y produccion de orina. 6) Regulacién neuronal: Sistema
nervioso periférico, central, autdbnomo; reflejos, drganos de los sentidos (ojos y oidos). 7)
Regulacion hormonal: sistema endocrino: glandula pituitaria y glandula tiroides, islotes de
Langerhans, médula adrenal, corteza adrenal, ovarios y testiculos. 8) Reproduccion y
desarrollo. 9) Inmunidad.

7. GENETICA Y EVOLUCION. 1) Cromosomas, ciclo celular. Apoptosis. 2)
Replicacion del ADN. 3) Transcripcion del ARN. 4) Expresion génica: Transcripcion y
traduccion. 5) genética mendeliana: monohibrida, cruza dihibrida, cruza polihibrida,
alelismo multiple, herencia ligada al sexo. 6) Teoria cromosémica de la herencia:
ligamento y recombinacion. 7) Genética molecular y epigenética. 8) Genética de
poblaciones. 9) Teorias Evolutivas, especiacion. 10) Coevolucion.

8. INGENIERIA GENETICA Y BIOTECNOLOGIA. 1) Recombinaciéon del ADN en
la reproduccion sexual y asexual. 2) Recombinacion artificial del ADN. 3) La clonacion:
consideraciones éticas. 4) Caracteristicas de la biotecnologia. 5) Transgénicos. 6) Los
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Organismos Genéticamente Modificados y su impacto sobre la biodiversidad, comercio en
Bolivia. 7) Los microorganismos en la industria alimentaria y farmacéutica. 8) Ciclos
biogeoquimicos y microorganismos. 9) Biorremediacion y bioacumulacion.

9. ECOREGIONES DE BOLIVIA. 1) Ecorregiones de Bolivia y sus caracteristicas. 2)
Estado de conservacion de las ecorregiones. 3) Gestion integral de los recursos hidricos. 4)
Mapa de riesgos y vulnerabilidades de Bolivia. 5) Gestion de riesgos: reduccion de riesgos
(prevencidén, mitigacion, recuperacion); atencion de desastres y/o emergencias
(preparacion, alerta, respuesta y rehabilitacion).

SEXTO DE SECUNDARIA

1. GENETICA Y BIOTECNOLOGIA. 1) Genética y herencia. 2) Nomenclatura
genética. 3) Leyes de la herencia mendeliana. 4) Herencia ligada al sexo. 5) Arbol
genealogico. 6) Alteraciones genéticas humanas. 7) Errores en el nimero de cromosomas.
8) Mutaciones en los humanos. 9) Teoria cromosdémica de la herencia. Ligamiento y
recombinacion. 10) Genética molecular. Epigenética. 11) Genética de poblaciones. 12) La
clonacion: consideraciones éticas. 13) Caracteristicas de la biotecnologia. 14)
Transgénicos, biodiversidad y salud humana. 15) Los microorganismos en la industria
alimentaria y farmacéutica y el medio ambiente. 16) Ciclos biogeoquimicos y
microorganismos. 17) Biorremediacion y bioacumulacion.

2. ORIGEN DE LA VIDA Y EVOLUCION. 1) Edad de la tierra. 2) Teorias sobre el
origen de la vida. 3) Teoria creacionista. 4) Abiogénesis. 5) Generacién espontanea. 6)
Panspermia. 7) Teoria de los coacervados (Oparin). 8) Eras geologicas de la tierra. 9)
Pruebas de la evolucion. 10) Teorias de la evolucion. 11) Lamarckismo. 12) Darwinismo.
13) Teoria sintética de la evolucion. 14) Mecanismos de la evolucion. 15) Especiacion. 16)
Evolucion humana. 17) Importancia de la evolucion. 18) Coevolucion.

3. DIVERSIDAD DEL REINO DE LOS ANIMALES. 1) Caracteristicas generales de los
animales. 2) Caracteristicas de los animales invertebrados. 3) Caracteristicas de los
animales vertebrados y principales filos. 4. 5) Comportamiento animal.

4. ANATOMIA, MORFOLOGIA Y FISIOLOGIA VEGETAL. 1) Estructura y funcién
de oOrganos y tejidos: raiz, tallo, hoja, flor, fruto y semilla. 2) Procesos fisioldgicos:
fotosintesis, transpiracion e intercambio gaseoso (hoja). 3) Crecimiento y desarrollo
(meristemo apical y cambium). 4) Transporte de agua, minerales y su asimilacion (raiz y
tallo). 5) Germinacion. 6) Reproduccion vegetal.
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5. BIOSISTEMATICA. 1) Conceptos de clasificacion, taxonomia y sistematica. 2)
Jerarquias taxondémicas: Dominio, Reino, Phylum/Division, Clase, Orden, Familia, Género
y Especie. 3) La clasificacion de los seres vivos: Dominio Archaea, Dominio Bacteria,
Dominio Eukarya: (Reino Protista, Reino Fungi, Reino Plantae, Reino Animalia).

6. ECOLOGIA Y GESTION AMBIENTAL. Niveles de organizacién ecoldgica. 2)
Dindmica de los ecosistemas: flujo de energia de un ecosistema. 3) Ecologia de
poblaciones. 4) Ecologia de comunidades. 5) Interacciones ecologicas. 6) Ecologia del
paisaje. 7) Gobernanza del agua (normas, roles, responsabilidades, obligaciones para un
acceso y uso racional del agua.). 8) Ley del Medio Ambiente (1333). 3) Ley de la Madre
Tierra (071). 9) Ley Marco de la Madre Tierra y Desarrollo Integral para Vivir Bien (300).

6. PREMIOS Y GANADORES

Los estudiantes ubicados en los 5 primeros puestos a nivel nacional de cada curso recibiran
diplomas de honor, y los ubicados en los tres primeros puestos de cada nivel recibiran
medallas de Oro, Plata y Bronce respectivamente.

Los profesores y profesoras de los estudiantes ganadores que hayan tenido tutor también
recibiran certificados.

Los estudiantes ganadores de medallas de Oro, Plata y Bronce de 6to de secundaria tendran
ingreso libre a la Facultad de Ciencias y Tecnologia.
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