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CONVOCATORIA
1. PRESENTACION

La Universidad Mayor de San Simén (UMSS), a través de la Facultad de Ciencias y Tecnologia y
la carrera de Fisica en su seccion Astronomia y astrofisica, con el objetivo de estimular el interés
por el estudio de la Astronomia y Astrofisica en los estudiantes de primaria y secundaria,
convoca a la Olimpiada de Astronomia y Astrofisica en sus categorias Astro-Junior nivel
secundaria.
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2. OBJETIVOS

1. Fomentar el interés por la ciencia y la tecnologia en general, y por la Astronomia y
Astrofisica en particular, en estudiantes de primaria y secundaria.
e Incentivar la curiosidad y el espiritu de investigacion cientifica en los jévenes.
e Promover el aprendizaje de las ciencias exactas y naturales de manera ludica y atractiva.
e Despertar vocaciones cientificas y tecnoldgicas en los estudiantes.
Fortalecer la formacion cientifica de los estudiantes participantes.
e Brindar a los estudiantes la oportunidad de profundizar en sus conocimientos de
Astronomia y Astrofisica.
Desarrollar en los estudiantes habilidades de pensamiento critico, analisis y resolucién de
problemas.
Fomentar el trabajo en equipo y la colaboracién entre los participantes.
. Identificar y estimular a los estudiantes con talento en Astronomia y Astrofisica.
e Proporcionar a los estudiantes talentosos una plataforma para demostrar sus habilidades
y conocimientos.
e Motivar a los estudiantes con talento para que continien sus estudios en estas areas
cientificas.
e Contribuir a la formacion de futuros cientificos e investigadores en Astronomia y
Astrofisica.
. Contribuir al desarrollo de la cultura cientifica en Bolivia.
Difundir el conocimiento cientifico en la poblacién en general.
Promover la divulgacion cientifica a través de diferentes medios.
Fomentar la participacion de la sociedad en actividades cientificas.
. Fortalecer los lazos entre la Universidad Mayor de San Simén y la comunidad educativa.
Establecer un canal de comunicacion directo con las unidades educativas.
Brindar a los estudiantes la oportunidad de conocer las actividades académicas que se
desarrollan en la universidad.
Contribuir a la formacion de futuros profesionales en las areas de ciencia y tecnologia
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3. REQUISITOS

Participaran estudiantes de TERCERO DE PRIMARIA a SEXTO DE SECUNDARIA de las
Unidades Educativas Fiscales, Privadas y de Convenio del Subsistema de Educacion
Regular a nivel DEPARTAMENTAL y NACIONAL, que cumplan con los siguientes requisitos:
e Contar con cédula de identidad vigente

e Estar registrado en una unidad Educativa del Subsistema de Educacion Regular

4. ETAPAS Y CLASIFICACION

4.1 Primera etapa — Modalidad virtual: Las pruebas se efectuaran a nivel nacional a
través de la modalidad a distancia. Por afio de escolaridad clasifican a la segunda
etapa los estudiantes que hayan obtenido una nota superior a 51 puntos.

4.2 Segunda etapa — Modalidad presencial: Las pruebas se efectuaran de forma
presencial en Cochabamba en la UMSS, donde se obtendran los ganadores del
evento.

5. PREMIOS

Las y los estudiantes ganadores seran acreedores de medallas de Oro, Plata, Bronce y
Menciones de Honor. Para estudiantes de sexto de Secundaria que hayan obtenido medalla
se beneficiaran con el ingreso LIBRE Y DIRECTO a la Facultad de Ciencias y Tecnologia de
la Universidad Mayor de San Simoén la gestion 2026, del mismo modo se entregaran
certificados a los tutores de cada institucion educativa.

6. CONTENIDOS GENERALES
Astronomia Observacional

Coordenadas celestes y sistemas de coordenadas
Movimiento diurno

Fases de la Luna y eclipses

Movimiento de planetas

Reconocimiento de constelaciones y estrellas
Uso de telescopios y binoculares
Astrofisica

Espectroscopia y tipos de espectros
Clasificacién estelar

Diagrama de Hertzsprung-Russell

Evolucién estelar

Supernovas y remanentes estelares
Agujeros negros y estrellas de neutrones
Sistema Solar

e Estructura y componentes del Sistema Solar
e Caracteristicas de planetas y satélites

e Asteroides, cometas y meteoroides

e Formacion y evolucion del Sistema Solar
Cosmologia

e Big Bang y expansion del universo

e Estructura a gran escala del universo

e Materia y energia oscura

e Historia del universo y su futuro
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Radiacién electromagnética

Efecto Doppler

Leyes de Kepler

Leyes de Newton aplicadas a la astronomia
Orbitas y mecanica celeste

7. CONTENIDOS POR CURSOS y TIPOLOGIA MATEMATICA
Los contenidos del examen son inclusivos en cada curso, por lo que se recomienda
revisar los contenidos de los cursos anteriores. Todos los niveles contaran con una parte
tedrica y una seccion algebraica con resolucién numérica, adaptadas apropiadamente a
la complejidad correspondiente a cada grado. En caso de examenes virtuales, el
estudiante debera enviar una copia fotostatica de su resolucién en un periodo no mayor a
15 minutos después de finalizada la prueba.

7.1 Primaria

3ro de Primaria

Prueba Teérica

e Introduccion a las constelaciones y estrellas brillantes

e Reconocimiento de los planetas principales y sus caracteristicas basicas

e Fases delalLunay causas

Prueba Practica - Observacional

e Identificacion visual de 5-7 constelaciones principales de temporada

e Reconocimiento de fases lunares en fotografias y prediccion de la siguiente fase
e |dentificacién de planetas visibles a simple vista mediante imagenes

4to de primaria

Prueba Teérica

e Movimiento aparente del sol y las estrellas

e Diferencias entre planetas rocosos y gaseosos

e Movimientos de la Tierra (rotacion y traslacion)

Prueba Practica - Observacional

e Registro del movimiento aparente solar mediante gnomon (sombras)
e Registro de posiciones lunares durante 3-5 dias consecutivos

e Diferenciacion visual entre planetas rocosos y gaseosos

5to de primaria

Prueba Teédrica

e Reconocimiento de estrellas brillantes y constelaciones destacadas

e Caracteristicas de los planetas en detalle

e Concepto de asteroides, cometas y meteoroides, meteoritos

Prueba Practica - Observacional

e FElaboracion de mapa estelar con 10-12 estrellas brillantes y 6-8 constelaciones
e |dentificacién de caracteristicas planetarias en imagenes telescépicas

e Diferenciacion visual entre cometas, asteroides y meteoros

6to de primaria

Prueba Teérica

e Sistemas de coordenadas alta-simultal, ecuatorial - ecliptico

e Estructura y componentes del Sistema Solar

Prueba Practica - Observacional

e Uso basico de planisferio para localizar objetos celestes

e Determinacion de coordenadas altacimutales y ecuatoriales basicas

e Medicidén de angulos celestes con instrumentos simples

e Ordenamiento de objetos del Sistema Solar segun propiedades fisicas



7.2 Secundaria

Primero de Secundaria

Prueba Tedrica

e Fases dela Lunay eclipses solares y lunares

e Introduccion a la espectroscopia y tipos de espectros

e C(Clasificacion basica de estrellas

Prueba Practica - Observacional

e Anadlisis de eclipses con modelos Sol-Tierra-Luna (Graficos)
Demostracién practica de fases lunares

Analisis basico de espectros estelares simplificados
Observacion y registro de caracteristicas lunares detalladas

Segundo de Secundaria

Prueba Teérica

e Movimiento de planetas y retrogradacion

e Determinacion de coordenadas celestes y uso de mapas estelares
e Espectroscopia estelar y clasificacion de estrellas

e Introduccion al diagrama de Hertzsprung-Russell

Prueba Practica - Observacional

e Visualizacion y explicacion de retrogradacion planetaria con software
e Determinacion de coordenadas ecuatoriales precisas

e Clasificacion de estrellas en diagrama H-R simplificado

e Estimacion de color/temperatura estelar mediante comparacion

Tercero de Secundaria

Prueba Teérica

e Sistemas de coordenadas celestes (geometria esférica)

e Analisis del movimiento diurno y anual de estrellas y planetas

e Clasificacion estelar avanzada

e Diagrama de Hertzsprung-Russell y evolucion estelar

Prueba Practica - Observacional

e Conversion entre sistemas de coordenadas celestes

Prediccion de posiciones estelares segun época del afo

Analisis de movimiento diurno con fotografias de trazas estelares
Interpretacién basica de diagramas H-R para determinar evolucién estelar

Cuarto de Secundaria

Prueba Teodrica

e Evolucién de estrellas desde formacion hasta remanentes estelares
e Supernovas, agujeros negros y estrellas de neutrones

e Formacién y evolucion del Sistema Solar

e Caracteristicas y clasificacion de asteroides, cometas y meteoroides
Prueba Practica - Observacional

Clasificacién de imagenes de remanentes estelares

Analisis fotométrico basico de estrellas variables

Identificacion de estructuras en nebulosas de formacion estelar
Caracterizacion observacional de asteroides/cometas/meteoroides

Quinto de Secundaria

Prueba Tedrica

e Teoria del Big Bang y expansion del universo

e |Leyes de Kepler y Newton aplicadas a la astronomia (basico)
e Cosmologia Basica

e Teorias del origen del universo



e Expansion del universo

Prueba Practica - Observacional

Calculo simplificado de constante de Hubble con datos galacticos
Aplicacién de leyes de Kepler a datos orbitales reales

Analisis basico de desplazamiento al rojo en espectros
Interpretacion de evidencias observacionales del Big Bang

% Sexto de Secundaria
e Radiacién electromagnética y efecto Doppler
e Mecanica celeste (elementos orbiatles,Kepler, velocidad de escape, limite de Jeans)
e Agujeros negros y otros objetos compactos
e Estructura estelar (condiciones de equilibrio, energia estelar, modelos estelares)
Prueba Practica - Observacional
e Analisis de efecto Doppler en espectros estelares
Calculos orbitales keplerianos con datos observacionales
Determinacién de parametros estelares mediante analisis espectroscépico
Procesamiento basico de datos astronémicos (curvas de luz, espectros)
Interpretacidon de imagenes multifrecuencia para identificar objetos compactos

8. BIBLIOGRAFIA

Libros de Texto y Referencia

1. Astronomy: A Physical Perspective por Marc L. Kutner

2. An Introduction to Modern Astrophysics por Bradley W. Carroll y Dale A. Ostlie

3. Fundamental Astronomy por Hannu Karttunen, Pekka Kréger, Heikki Oja, Markku Poutanen,
Karl Johan Donner

4. Observational Astronomy por D. Scott Birney, Guillermo Gonzalez y David Oesper

5. Introduction to Cosmology por Barbara Ryden

Materiales de Preparacion para Olimpiadas

1. Astronomy Olympiad Training Manual por Jay M. Pasachoff

2. The Physics of Stars por A. C. Phillips

3. The Cambridge Handbook of Physics Formulas por Graham Woan

Recursos Online

1. NASA's Education Resources - [https://www.nasa.gov/stem](https://www.nasa.gov/stem)
2. ESA's Education Corner - [https://www.esa.int/Education](https://www.esa.int/Education)
3. Khan Academy: Cosmology and Astronomy -

Ejercicios y Problemas Practicos

1. Astronomy Olympiad Problems and Solutions - Compilado por la International Astronomy
Olympiad (IAO)

2. Problems and Solutions in Introductory Mechanics por David Morin

Sitios Web y Plataformas de Ejercicios

1. AstroEDU - [http://astroedu.iau.org](http://astroedu.iau.org)

2. The Astro League - [https://www.astroleague.org/](https://www.astroleague.org/)



